Relieve  de  un  pequeno  sarcofago  con  representat  ion  de  juegos  en  la  palestra  (Museo  del  Louvre ,  Paris).  I  os  maestros  que 
dir  ip  i  an  la  gimnasia  en  la  palestra  er  an*  a  nienudo^  h  itj  ie/tts  t  a  s  capacitados  para  aconsejar  a  los  a  fief  as  v  para  curacies 
fas  Jr  actor  as  v  liwracianes  que  pudieran  hacer.se  durante  los  ejercicios.  Algunos  se  de  dicab  an  hie  go  a  la  prdctica  i fe  la  medicina. 


Balance  de  la  ciencia  griega 


Empecemos  par  las  matematieas,  la  cien¬ 
cia  traditional  de  los  griegos,  que  Platon 
consideraba  como  la  base  de  todas  las  de- 
mas,  incluso  la  filosofia.  End  ides,  el  autor 
de  los  Elements s  de  geometria  que  hoy  sirven 
todavia  de  texto  en  algunas  escuelas,  era  ate- 
niense  de  nacirn  lento,  pero  su  trabajo  de 
compilation  lo  llevo  a  cabo  en  Alexandria. 
Euclid  es  era  uno  de  los  profesores  del  museo 
y  en  su  labor  no  se  distinguio  mucho  de  sus 
colegas:  sc  limit 6  a  poner  en  orden  de  un 
mo  do  si  sterna  tico  lo  descubierto  por  sus 
predecesores.  Ya  dijimos  que  algunos  teore- 
mas  de  Euclides  fueron  enunciados  primero 
por  Tales  y  Fkagoras,  y  despues  por  los 
pitagoricos  Arquitas,  Teodoro  y  Eudoxos. 
Lo  que  prcocupd  mas  a  los  matematicos 
arueriorcs  a  Euclides  fueron  problem  as  de 
relation  y  cub i cation.  En  aritmetica  hubie- 
ron  de  estimular  la  ingeniosidad  de  los  ma¬ 
tematicos  las  series  de  numeros  propoicio- 
nales,  esto  es,  la  propiedad  que  Pitagoras 
ya  habia  admirado  de  que  varies  numeros 
se  hallan,  uno  respeeto  a  otro,  en  la  misma 
relacion  que  este  segundo  respeeto  a  un  ter- 
cero,  el  tercero  respeeto  a  un  cuarto,  etc. 


En  geometria  el  caballo  de  batalla  fue  la 
medidon  de  los  cuerpos.  Habia  problemas 
tradicionales  en  euya  resolution  se  atasca- 
ron  varias  generaciones  de  gcometras,  como, 
por  ejcmplo,  el  construir  un  cubo  de  capa- 
cidad  doble  que  otro.  Observese  que  esto 
quiere  dedr  que  bxbxh  =  2aX<iXay  que  es 
lo  mismo  que  b3  -  2a*  y  b==^2^  =  a^/2, 
y  como  no  es  posible  medir  y/2  de  un  mo  do 
exacto,  los  griegos  volvian  a  tropezar  aqui 
con  los  numeros  i  nc  onme  ns  u  rabies,  que  ya 
preocuparon  a  Pitagoras.  Otros  problemas 
desesperantes  eran  el  dividir  un  angulo  en 
t  res  partes  igualcs  y  el  ya  casi  mitologico  de 
la  cuadratura  del  rirculo. 

El  mas  grande  matematico  del  siglo  iv 
lue,  sin  duda,  Eudoxo  de  Cnido.  Estudio 
primero  con  los  pitagoricos,  despues  mar¬ 
ch  6  a  Egipto  y  finalmente  se  instalo  en 
Atenas  con  sus  discipulos,  Murio  el  aho  355 
antes  de  J.  C.  A  un  discipulo  de  Eudoxo  se 
debe  el  estudio  de  las  tres  curvas  que  se  For¬ 
man  al  cortar  un  cono:  la  elipse,  la  hiperbola 
y  la  parabola.  Si  un  cono  de  base  circular  se 
eorta  por  un  piano,  se  produce n  tres  curvas, 
llama  das  conicas,  segun  el  piano  sea  mas 
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o  menos  inclinado.  Estas  ties  lineas  tienen 
propiedades  casi  magicas;  por  ellas  se  calcu- 
Ian  las  velocidades  dc  las  estrellas  y  segun 
ellas  sc  mueven  los  cuerpos  en  la  naturalcza. 
Poco  hemos  avanzado  en  el  estudio  de  las 
conicas;  sus  mismos  n  ombres  de  el  ip  sc,  hi- 
perbola  y  parabola  son  todavia  griegos. 

Otro  invento  maravilloso  dc  Eudoxo  y  su 
escuela  fue  el  sistema  dc  hallar  el  area  de  una 
superficie,  o  cuerpo  solido,  por  aproxima- 
don.  Asi,  por  ejemplo,  si  se  quierc  hallar 
el  area  del  espado  comprendido  entre  la 
curva  A  D  C  E  B  y  la  recta  A  Bf  sc  puede  em- 
pezar  midiendo  cl  triangulo  ABC.  Queda- 
ran  todavia  dos  segmentos  mas  pequchos, 
que  tampoco*  pueden  medirse,  pero  pueden 


medirse  los  dos  trianguios  A  C  D  y  B  C  E< 
El  residuo  seran  cuatro  segmentos  mucho 
mas  pequcnos,  que  tarn  poco  pod  ran  medir¬ 
se,  pero  procedi  end  o  dc  este  mo  do  se  llegara 
a  un  punto  en  c]ue  los  segmentos  scan  tan  in- 
si  gnifi  can  tes  que  sc  puedan  despreciar.  En- 
tonces  podemos  clear  que  la  super  fide  que 
sc  desea  medir  es  la  sum  a  del  triangulo  A  B  C 
mas  los  A  C  D  y  B  C  E?  mas  cuatro  trianguios 
rnenores,  mas  los  ocho  siguientes...,  y  lo 
demas  sc  puede  despreciar,  Esto  sonara  a  los 
oidos  del  lector  como  una  pcrogrullada, 
pero  es  preciso  que  le  digamos  que  toda  la 
mecanica  moderna  esta  basada  en  un  sistema 
de  calculo  con  residues  infmitesimales  que 
se  desprecian  al  con  tan 


c 


UN  TEXTO  DE  ARISTOTELES  SOBRE  ZOOLOGIA 


Arist6  teles  puede  ser  constderado,  sin 
duda  alguna,  como  el  fundador  de  la 
zoologla,  de  la  que  hizo  una  cfencia  inde- 
penefiente  y  logro  desarrolfar  varias  de  sus 
ramas.  Sus  observadones  son,  en  general, 
exactas  y  algunas  han  tenido  que  esperar 
durante  sigfos  su  confirmacidn*  Una  de  las 
m&s  notables  y  en  la  que  evidencia  sus 
extraord inarias  dotes  deductivas  es  la  que 
se  refiere  al  siluro,  del  que  expone  lo  si- 
guiente: 

"Los  siluros  grandes  ponen  sus  huevos 
en  aguas  prafundas,  algunos  hasta  a  una 
braza  de  profund idad;  pero  los  mas  peque- 
hos  fo  hacen  en  bajfos,  la  mayorfa  de 
veces  cerca  de  las  raices  de  un  sauce  o  de 
otro  cirboi,  o  en  la  vecindad  de  canas  o 
de  musgo...  Todos  los  huevos  que  han 
tenido  contacto  con  fa  lecha  aparecen  m4s 
claros  y  grandes,  por  asi  decirlo,  el  mismo 
d<a.  A  continuacidn,  y  al  poco  tiempo, 
se  distinguen  los  ojos  del  pez,  ya  que 
este  6rgano  en  todos  to  peces  y  en  todos 
los  animates  es  el  que  antes  se  distingue 
Y  aparece  como  de  mayor  tamaho.  Los 
huevos  que  no  han  tenido  contacto  con 
la  lecha,*,  no  sirven  para  nada  y  son  in- 
fecundos,  De  los  huevos  fecundos,  cuan- 
do  los  peces  crecen,  se  desprende  la 


membrana  que  envoi  via  el  huevo  y  el 
embridn.  Cuando  la  lecha  se  mezcla  ai 
huevo  produce  una  mezcla  muy  pegajosa 
que  se  adhiere  a  las  raices  o  a  los  lugares 
en  que  ha  tenido  fugar  la  puesta.  Ef  siluro 
macho  se  queda  en  los  lugares  en  que 
la  puesta  ha  sido  mas  abundante;  la  hem- 
bra,  en  cambio,  se  marcha.  Los  huevos 
de  desarrollo  m3s  lento  son  los  de  los  si¬ 
luros,  hasta  el  punto  de  que  el  macho  los 
vigila  durante  cuarenta  o  cincuenta  dias 
para  que  los  pececilios  que  por  alii  pasan 
no  los  devoren  y  que  las  crias  sean  mayo- 
res  y  capaces  de  escapar  a  la  persecucion 
de  los  otros  peces.  Los  Pescadores  saben 
el  lugar  donde  esta  vigilando,  puesto  que 
para  apartar  a  los  pececilios  se  agita, 
hace  ruido  y  emite  un  grunido,  Por  nada 
se  separa  de  los  huevos  y  a  voces,  si  el 
desove  se  encuentra  adherido  a  raices 
p  rotundas,  los  Pescadores  se  acercan  a 
6sias  lo  mas  posible;  el  siluro,  que  no 
abandons  sus  crias,  fas  sigue;  si  es  joven 
se  fanza  sobre  el  anzuelo,  ya  que  se  echa 
sobre  los  pececilios  que  encuentra;  si,  por 
el  contrario,  tiene  experienda  o  ha  picado 
antes  el  anzuelo,  lo  muerde  con  susduros 
dientes  y  \o  destroza,  sin  abandons  r  por 
eso  a  sus  crias".  Esta  observacion  solo 


pudo  ser  confirmada  por  el  eminente  natu- 
ralista  Agassiz  en  el  aho  1856  a  I  estudiar 
3a  vida  de  los  siluros  en  las  aguas  del  no 
Aqueloo. 

Otras  veces,  Aristdteles  no  fue  tan  afor- 
tunado,  como  al  indicar  que  algunos  cua- 
drupedos  viviparos  carecen  de  vesicula 
biliar,  o  cuando  afirma,  al  tratar  de  la  me- 
tamorfosis  de  los  insectos,  que  la  oruga 
es  un  huevo  prematuro;  "Esta  particulari- 
dad  se  explica  as!:  la  naturaleza  de  estos 
seres,  en  razon  de  su  propia  imperfeccion, 
pone  los  huevos  antes  de  hora  y  la  larva, 
mientras  continue  su  desarrollo,  esunaes- 
pecie  de  huevo  blando.  Este  praceso  es 
el  mismo  para  todos  los  animales  que 
no  son  el  resultado  de  una  cbpula  y  nacen 
en  la  lana  o  materias  similares  o  en  el 
ague,  Todos  ellos,  en  efecto,  despu^s  del 
estado  larvario  se  quedan  inmoviles  ysu 
capulfo  se  deseca;  despuGs  el  eapullo  se 
rompe  y  sale  como  de  un  huevo,  al  t4r- 
mino  de  una  tercera  generacion  {es  decir, 
despuGs  de  larva  y  ninfa),  un  animal  com¬ 
plete  mente  formado"'.  En  cambio,  puede 
verse  que  ha  observado  correctamente 
las  tres  fases  de  la  metamorfosis  de  fos 
insectos. 

J.  V. 
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Sin  embargo,  lo  mas  intcresame  de  la 
matematica  griega  no  son  sus  resultados, 
si  no  la  sistematizacion,  con  rigurosa  prueba 
para  cada  verdad  enunciada.  Egipaos  y  ba- 
bilonios  descubririan,  antes  que  los  griegos, 
muehas  de  las  propiedades  de  los  triangulos 
v  areas  para  medir  terrenes,  pero  no  ad- 
virtieron  la  conexion  de  una  verdad  con  otra 
ni  sospeefaaron  su  encadenamiento  hasta 
formar  una  ciencia.  Los  griegos  no  solo  nos 
dieron  un  gran  numero  de  verdades  mate- 
maticas  claramente  enunciadas  y  logicamen- 
te  demos  trad  as,  si  no  que  nos  legaron  el  me- 
todo  para  conti nuar  trabajando. 

Hoy  empieza  a  estar  de  moda  el  decir 
que  los  griegos  no  pasaron  de  una  matema¬ 
tica  elemental,  que  no  pudieron  concebir 
va lores  imaginarios,  que  todo  para  ellos  ha- 
fa  ia  de  ser  plastico,  y  cada  numero  tenia  que 
representarse  eon  una  longitud,  una  super- 
ficie  o  un  vo  lumen,  Pero  ya  hem  os  vis  to  que 
los  griegos  conofaicron  algo  pareddo  a 
nuestro  calculo  infinitesimal,  descu  brier  on 
la  trigonometria  y  hasta  imaginaron  un  es- 
pacio  curvilineo,  lo  que  ya  parecc  un  anti- 
cipo  de  la  teoria  de  la  reladvidad,  Nad  a  de 
cso  es  elemental,  y  requeria  en  ellos  un  es- 


direccidn  de  ios  ray  os  del  sol 
en  el  21  de  junto 


luerzo  para  conseguirlo  rnucho  mayor  que 
cn  nosotros,  porque  no  disponian  dc  los  nu¬ 
merates  arabigos  y  las  opcraciones  tertian 
que  representarse  con  letras. 

bl  retraso  de  las  ciencia s  fisicas,  poi  otra 
parte,  contribuia  a  niantener  la  matematica 
como  una  ciencia  filosofica.  No  existia  el 
estimulo  de  aplicar  los  resultados  del  calculo 
a  la  mecanica,  la  fisica  y  la  quirnica,  cuya 
d  e  m  a  n  d a ,  siemp  re  e  n  a  u  m  ent  o  ?  o  b  1  i  ga  h  oy  a 


M up  a  de  l  ecu  me  n  o  segun 
Claudio  Tolomeo,  miniatura 
del  codex  Wilton  que  se  con - 
scrim  en  la  Henry  E*  Hunt¬ 
ington  Library ,  Pasadena 
( Calif  or  n  ia)*  T olorn  eo ,  que 
v ivia  en  el  sight  fl^  jiie  el  ulti¬ 
mo  gran  matemdtico*  astro  - 
name  y  gedgrafo  griego*  Sus 
trabajos  sobre  astronomia^  en 
la  linea  del  geocentrismo  de 
Hiparco^  tuvieron  plena  vi- 
gencia  hasta  que  Copern ico, 
desarrollando  la  teoria  de 
Arts  far  co  de  Samos,  sento 
las  bases  del  sis  tern  a  hetio- 
centrum . 
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UNA  HIPOTESIS  MODERNA:  ^ABANDONO  DE  LA  METAFISICA, 
DEDICACION  AL  ESTUDIO  DE  LAS  CIENCIAS  EM  EL  ULTIMO  ARISTOTELES? 


R,  Lfnori ,f,  ail  trata r  el  tern  4  de  la  revolucibn  cientifica  del  siglo  xvn.  seriala  la 
trascendencia  del  nuevo  concepto  de  ciencia,  creado  en  a  quel  tiempo:  "Hasta 

Sin  embargo,  comentaristas  ccntemporineos  han  creido  poseer  argumentos 

eirtonces,  el  tbrminc  de  ciencia  estaba  reservado  al  conocimiento  del  ser,  es 

4 

suficientes  para  demostrar  que  esc  gran  giro  se  habia  prod  riot  do  ya  on  la 

deck,  do  las  cosas  etemas.  FI  fenbmeno,  es  decir,  la  apariencia,  no  era  mbs  quo 

w 

obra  de  Aristbteles, 

un  aspecto  contlngente  del  ser,  no  constituia  un  objato  de  ciencia,  era  simpfe- 

mente  sujeto  da  opinibn., (Taton  ). 

j 

Moreau  rocoge  y  aitiplia  las  observe  clones  de 
Jaeger  y  expone  una  nueva  teoria  sob  re  las  C-a  Li¬ 
sas  de  La  dcfensa  de  la  bioloyia  en  Aristbteles: 


-► 


1 


Jaeger  an  su  celebre  Itbro  "Aristbteles"  lanzaba 
esta  hipbtesis,  a  I  analizar  un  fra  gin  onto  del  capt- 
tulo  V  del  "De  parti  bus  anirnalium”,  que  sirve  de 
introduce! on  a  toda  la  biologia  aristotblica,  pues 
crefa  ver  en  ell  a  "la  evidencia  de  una  orientaci  bn 
final  del  aristolelismo  hacra  las  cicncias  positives, 
mientrns  que  el  interns  por  la  metafisica  pasa  a 
seguncio  piano1',  De  esta  manera.  por  una  justi- 
ficacibn  del  e studio  de  los  objetos  concretes,  de 
fos  fendmencs,  Aristoteles  cuimjnaba  una  larga 
evoluclbn  que  habia  comenzado  en  la  Academia 
piatbnica  y  on  la  adhesibn  a  la  teoria  de  las  ideas. 


m 


Jaeger  es  parcialmente  criticado  por  F.  Nuvens 
y  por  W.  D.  Ross,  los  cuales  for;  han  las  obras  bio- 
logicas  de  Aristbteles  en  los  afios  de  su  estanqia 
en  Asos,  hacia  el  347;  es  decir,  antes  de  que  el 
filbsofo  fuera  maestro  de  Alejandro  y  hubiera 
funds  do  el  Liceo,  cuando  debia  contar  unos  treinta 
y  siete  a  nos.  Tal  a  porta  cion  anula  la  teoria  de  una 
evolucibn  del  pensamiento  aristotelico  y,  en  caso 
de  mantenerse  la  interpratacibn  del  cnpitulo  V  de  la 
obra  cite  da  como  defense  del  estudio  de  las  cian- 
cias,  habra  que  admitir  que  dicha  opinibn  coex  ratio 
en  Aristdteles  con  su  aprecio  por  la  metafisica. 


"Ahora  bLen,  si  se  examinan  las  razones  invocadas  por  Aristbtnlos  en  su  e logic 
de  la  biologia,  se  ve  qua  bste  trarta  de  transferir  al  estudio  de  la  nature leza 
los  sentimientos  de  admiracibn  y  de  emocibn  reliqiosa  qua  sus  coetaneos 
vincula  ban  al  estudio  de  los  astros...  No  dispone  runs  en  este  dominie,  en  el 
de  la  astronomia,  de  conocimientos  suficientes  para  satisfacer  nuestra  curio- 
sidad;  Aristdteles  conviene,  sin  embargo,  que  los  dates  que  podamos  obtener 
sobre  el  cielo,  por  reducidos  que  sean,  tienen  lanto  valor  para  nosotres  que  su 
estudio  sobrepasa  on  interns  a  todas  las  demas  mate  das...  Pero  esto  no  es 
una  razbn  para  desderiar  el  estudio  de  los  sores  perocedoros.  de  Jos  seres 
vivientes  que  nos  radean,  para  no  sobreponerse  a  la  repugnoncia  que  la 
observed 6 n  en  este  campo  puedo  inspirarnos,  porque  no  hay  que  olvidar  que 
en  todas  las  obras  de  la  nature  leza,  desde  las  mbs  wiles  cria  turns  haste  la 
magnifies  ordenacibn  del  cielo,  hay  algo  maravjlloso,,." 


En  obras  recientes.  algunos  historiadores  de  la  ciencia  han  prescind! do  de  la 
polbmica  sobro  Ja  avolucibn  del  pensamiento  aristotelico  y  ia  coexistencia 
de  ofirmacienos  eorctradretorias  en  su  si  stem  a,  para  scepter  y  desar  roller  la 
posibilidad  da  Aristbtelas  como  inici&dor  del  mbtodo  experimental. 


Es,  pues,  a  I  sontimiento  deadmiracibn  por  las  obras 
de  la  nature  Feza  a  I  que  Aristbteles  ape  la  para  supe- 
rar  las  prevenci  ernes  contra  el  estudio  de  la  biolo- 
gla...  Es  la  misma  conside  radon,  la  do  la  finafidad 
de  la  nature  leza,  mbs  explicitamente  analizada,  la 
que  Aristbteles  opono  a  la  segunda  prevenci  on, 
la  repugnancia  a  la  obsorvacibn  anatbmica:  JJNe 
sabemos,  sin  estremacimiarrto,  contemplar  las 
partes  de  que  se  com  pone  ol  cuerpo  humano,  la 
sangre,  la  came,  los  huosos,  Fas  venas...,  pern 
es  precise  considerar  que  cuando  so  trata  do  una 
cuatquiera  de  les  partes  del  organismo,  lo  mis  mo 
que  cuando  el  artesano  utilize  una  piezo,  no  es  la 
materia  lo  que  trata  mos,  no  es  el  la  lo  que  nos 
proponemos  conocer.  si  no  la  forma  del  todo;  por 
ejemplo,  es  la  casa  In  que  nos  proponemos  reali- 
zar,  no  los  ladrillos.,,  AsL  el  natural ista  se  inte- 
resa  en  La  oomposicibn  del  uni  verso,  entondido 
Como  una  totalidad  y  no  en  los  distintos  element  os 
desgajados  de  esa  totalidad  de  la  que  forman  parte.,," 


Una  posreibn  extrema  es  la  ad  opto  da  en  eJ  primer 
vo  lumen  de  la  "Historre  g  end  rale  des  sciences"  diri- 
grda  por  Renb  Taton,  en  la  que  se  defiende  la  idea 
de  un  Aristbteles  que,  f rente  a  Platon,  habria  a  Jem 
tado  Ha  investigation  ciontifica.  concrete mente  las 
ciencias  de  la  nature  leza;  defense  based  a  or  la 
distinta  categoria  metafisica  que  para  Platon  y  Aris¬ 
tbteles  posee  el  concepto  "cormpeibn"  Prueba 
adicional  de  la  veracidad  de  sus  afirmaciones  es 
para  el  autor  la  inclined 6n  de  los  discrpulos  de  Aris¬ 
tbteles  por  la  investigacibn  cientifica,  singular- 
monte  Teofrasto  y  Estratbn  de  Lampsaco,  llamado 
"el  Ffsico". 


Una  opinibn  mbs  moderada  os  la  oxpuesta  por 
Bourq£V  en  un  estudio  sobre  ostos  temas  en 
Aristbteles,  donde  concluye  quo  am  bos  conceptos. 
obsorvacibn  y  experiencia,  son  tratados  por  Aristb¬ 
teles,  aunque  no  de  una  manera  sistematica;  de 
todas  formas,  los  ataques  a  Aristbteles  por  su 
concepto  do  la  ciencia  como  pura  teoria  son  "injus- 
tos  y  excesivos". 


1 


Wehfiu,  en  un  centexto  de  ponderacibn  id  entice  al  de  Bohr  gey,  afirma  en 
su  monografia  dedicada  a  Estratbn  de  Lampsaco:  "Estratbn  parece  haber 
here  dado  de  Aristbteles  el  gusto  por  la  oxperimentacibn,  pero  rechaza  su 
finalismo  y  busca  explicaciones  pura  monte  mecanicistas  a  los  fenbmenos,  por 
Id  dual  se  apmxima  a  los  atomistas". 


procurar  nuevas  soluciones  para  los  proble- 
mas  de  calculo, 

Asi,  por  mas  que  hubiese  matemauca  y 
matematicos,  no  habia  nada  para  calcular. 
Palancas  y  polcas  eran  conocidas  y  aplicadas 
desde  hack  mil  lares  de  ahos,  porque  las  pie- 
dras  de  las  piramides  de  Egipto  no  hubieran 
podido  ser  movidas  sin  mecanismos  com- 
plicados.  No  obstante,  tambien  en  esto  los 
gr iegos  coordinaron  los  conocimientos  para 


poder  consegnir  res  u  Ira  do  s  con  exactimd 
matematica.  Se  cue n tan  dc  Arquimcdcs  va- 
rias  anecdotas  que  prueban  un  absoluto 
dorninio  de  ciertas  leyes  dinamicas;  por 
ejemplo,  deda  que  si  le  daban  un  pun  to  fijo 
en  el  espacio,  mover  ia  al  nnmdo,  y  con  un 
si  sterna  de  palancas  y  poleas  consiguio  el 
“milagro”  de  varar  una*  em  bar  cad  on  en  la 
playa  con  la  f  uerza  de  un  solo  hornbre.  Todo 
esto  re  vela  no  un  gran  ingenio  solamente, 
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Si  no  tambien  posesion  segura  de  la  teoria 
tie  las  fuerzas, 

Pero  Arquimedes  fue  una  exception.  Sin 
dud  a  es  uno  de  los  gen  i  os  mas  grandes  que 
ha  tenido  la  Humanidad,  y  lo  que  conoce- 
mos  de  su  vida  revel  a  un  espirim  dominado 
Por  un  afan  de  conocer  que  le  absorbe  por 
complete.  Se  euerita  que  cuando  descubrio 


frigios 


El  ecumeno  de  Homero ,  hacia  el  a  no  1000 
antes  de  Jesucristo, 


el  principio  de  que  un  cuerpo  sumergido  en 
un  liquido  es  empujado  hacia  arriba  con  una 
luerza  igual  al  peso  del  liquido  que  desaloja, 
Arquimedes  estaba  en  el  ha  ho  y  percibio 
esta  fuerza  que  le  hacia  casi  (lotar.  En  se- 
guida  fijo  en  su  mente  los  terminos  precisos 
de  la  ley  y,  sin  vestirse,  salib  a  la  calk,  gri- 


tando  co mo  un  loco:  Eureka T  Eureka !}  que 
quiere  dear;  '‘Lo  he  hallado,  lo  he  hallado”. 
H  e  a  q u  i  a  1  h  o  m b  re  d c  c  i  e  n  c ia  p  erfec  t:a  m e  n  te 
retratado;  para  el,  na die  tenia  que  repara r 
en  que  estaba  desnudo;  tan  importance  era 
esta  gran  ley  hidrostatica,  que  el  rnundo  en- 
tero  debia  olvidarse  de  todo  para  celebrar  su 
descubrimiento. 

Arquimedes  paso  la  mayor  parte  de  su 
vida  en  Siracusa  y  alii  rriurio,  durante  el  sa- 
queo  de  la  ciudad  por  los  rorrianos,  pero 
h  a  h  i  a  vis  i  t  a  d  o  A 1  ej  a  i id  r  ia  y  m a n  t  en  i  a  co  r  r  es  - 
pondencia  con  los  matematicos  del  museo. 
Varies  de  sus  escritos  se  ban  conservado,  y 
dice  sir  Tomas  Heath,  el  astronorno  moder- 
no  de  Oxford,  que  son  “p  erfec  tos  mo  del  os” 
de  exposicion  matematica.  Los  antiguos  de- 
bian  dc  rener  ya  de  Arquimedes  un  concepto 
de  ho  mb  re  extraordinario,  pues  el  consul 
romano,  al  ordenar  el  saqueo  de  Siracusa, 
recomendo  mucho  que  no  se  htciera  el  me- 


Busto  deArquitasde  Tarento, 
discipida  de  Pitdgaras  (Mu- 
s  e  o  A  r  q  a  eo  1 6g  ico  \ac  ion  a  L 
Ndpoles)*  Como  sit  maestro, 
se  dedico  a  las  matemdlicas 
V  astro  no  mia  como  parte  in - 
teqrante  de  su  jilosojia.  Ade- 
mds  de  resolver  el  problems 
de  la  duplieacion  del  cubo , 
par eee  que  invent 6  alga  nos 
meeanismos  practices  como 
la  polea  y  el  tnrnillo.  Vivid 
en  la  primer  a  mi  tad  del  si- 
qlo  iv  antes  de  Jesucristo* 


El  ecumeno  sequn  Hecateo  de  Mileto ,  del 
ana  517  antes  de  Jesucristo. 
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cuelas  de  Atcnas.  En  cambio,  nadir  discutira 
el  valor  que  concede  a  Arista  rco  y  Eratoste- 
nes,  los  dos  mas  grandes  astro  no  mo  s  de  Ale- 
jandria,  que  calcularon  los  tamahos  y  dis- 
tancias  del  Sol  y  de  la  Luna  y,  sobre  lodo, 
llevaron  a  cabo  la  medic  ion  de  la  Ticrra  con 
una  aproximacion  que  hoy  nos  parece  im- 
posible,  dado  lo  elemental  de  los  medios  de 
que  dispoman  en  la  epoca. 

El  primer  problema  que  preocupaba  a 
los  mateinaticos  antiguos  era  el  mo  vi  mien  to 
de  los  planetas.  En  la  hove  da  del  rielo  las 
estrellas  permanecian  en  una  position  relati- 
vamente  uniforme  todo  el  ano,  excepto  cin- 


El  ecu  me  no  segiia  Eratdstenes  dc  Alexandria , 
had  a  cl  ano  200  antes  de  Jesucristo. 


fragment*)  de  un  mosaico  ha- 
If  ado  en  Herculano  que  re¬ 
present  a  a  Arquimedes  en  el 
mo  men  to  de  ser  atacado  par 
it n  so Idado  romano  tic  los  que* 
a  fas  or  denes  de  Mareefo*  to- 
mar  on  la  eiiidad  dc  Siracusa 
en  212  a .  de  J,  C*  En  la  de- 
fens  a  a  plica  sits  conocimien- 
tos  de  mate  mat  leas  a  la  eons- 
truecion  de  artefact  os  be  liras 
que ,  destruyendo  o  i  nr  endian- 
do  las  na  ves  ram  anas  *  diji  - 
eu  l tar  on  y  prolonqaron  el 
sitio » 


nor  da  ho  a  Arquimedes,  quien,  a  pesar  de 
ello,  lue  m  tier  to,  por  error,  par  un  soldada 
ignorante.  Ademas,  Vitruvio,  el  arquitecto 
romano,  dice  que  hombres  como  Filolao, 
Arquitas,  Arquimedes,  Aristarco  y  Era  to  sce¬ 
nes  w  s  o  n  r ar o  s  ” ;  as  1  c  s  q  u  e  V  i  i  r  uv  i  o  p  o  ne  a 
Arquimedes  entre  la  media  docena  de  genios 
cientificos  de  Grecia.  Filolao  y  Arquitas  rc,- 
p  res entan  la  escuela  de  Pitagoras  digna  me  tr¬ 
ie;  solo  parece  extraho  que  Vitruvio  olvide 
a  Eudoxo,  que  habria  de  rep  re  sen  tar  las  es- 


Baslo  del  pocta^  jildsofo  y  matemdtico  qrictfo 
Arato  de  Soles  (Museo  Arqueologico  Xacio- 
nat Adpoles)'  Vivio  de  315  a  240  a *  de  J *  C\ 
y  comp  us  o  un  poema  sobre  astronamia  iitu- 
lado  *"  Ph  ai nom  en  a " ' ,  que  e.rpresa  en  hexd- 
metros  cl  contenido  dc  una  obra  de  Eudoxo 
de  Cnido  sobre  los  astros.  Esta  obra  almnzo 
gran  popular idad  en  sti  tiempo  y  fue  objeto 
de  multiples  come  n  tar  ios^  sir  ado  el  mas  im- 
portanie  el  que  kizo  Hiparco  a  media  das  del 
siglo  U  a .  de  J ,  C.  Los  romanos  conocieron 
y  trad ujer on  la  obra. 


LA  CIENCIA  ALEJAMDRINA 


"Begun  et  gebgrafo  EstrabAn.  qua  lo  visitA  Madia  fines  del  siglo  i  a.  de  J.  C„  el 
Museo  "encierra  una  aventda.  una  exedra  y  una  gran  sala,  en  la  cuallienelugar 
la  comida  en  cgmun  de  sus  miembros.  Hay  tambi&n  para  el  financiam'idnto  de 
esta  colectividad  un  fun  do  estate!  y  un  director,  propueslo  a  I  Museo  antes  por 
los  reyes  y  ahora  por  Cbsar".  Es  probable  que  los  edificios  del  Museo  corrtu- 
vie  ran  iambi  An  alojamientos  para  sus  miembros,  sales  de  diseccibn  para  los 
medicos  y  observatories  para  los  astrbnomos,  Tolomeo  manciona  en  el  si¬ 
glo  ii  da  nuastra  era  una  palestra  y  un  portico  quadrangular  donteniendo 
da  da  uno  un  gran  circulo  de  bronco  tiestinado  a  ci  arias  obseivaciones  astronb- 
micas,  que  forma  ban  parte,  sin  duda,  ambos  del  Museo;  tambiAn  for  maria 
parte  de  61  el  jardln  zoolAgico,  en  el  qua  Tolomeo  Filadelfu  reunib  diferentes 
especies  de  animates  exoticas"  (Daumas). 


"En  la  historia  de  Is  vida  intelectual,  la  fundacibn  de  la  Esouela  de  Alejandrla 
fue  un  acontecimiento  imports nte,  Se  tratA  de  un  acto  deJiberado  llevado 
a  eabo  por  la  voluntad  de  un  pnncipe  que  decidib  atraer  a  la  nueva  metrApofi 
da  Egipto  los  sabios  y  artistes  m&s  reputados.  Por  esta  voluntad,  Alexandria 
se  convirtiA  en  et  centre  mbs  active  de  la  anrtigiiedad  y  oo risen/ 6  su  supreme qia 
en  el  estudio  de  las  letras.  la  filosoHa,  las  ciencias  y  la  medicine  durante  to  do 
el  perfodo  de  gobiemo  de  los  Lbgidas,  es  decir,  durante  lostres  ultimos  siglos 
anteriores  a  Cristo.  Bajo  la  dominacibn  romans,  museos,  biblioteqas  y  escuelas 
subsiatieron  durante  arete  sigles  mbs,  paro  su  esplendor  habia  dismin-uido.  El 
desarroilo  dal  efistisnismo  perjudicA  la  grandeza  intelectual  de  Alejandria; 
la  invasion  is  16 mica  la  arruinb"  (M,  Daumas), 


El  Museo  no  es,  como  ei  Liceo  o  la 
Academia,  un  centre  de  ensenanza 
superior,  una  universidad,  si  no  una 
mstitucibn  dedicada  a  la  invest!  gaci  An. 
Con  las  instslaciones  precisas  y  los 
medics  adecuados  refine  un  numero- 
so  grupo  de  sabios  -urcos  cierrto  en 
los  anos  de  esplendor-  quo,  como 
pansionsdos  del  astado.  trabajan  en 
sus  especial  idades,  ayudados  por  dis- 
cTpulos  escogidos  y  poco  mimerosas. 


Ls  primers  de  estas  instituciones  fue 
probable mente  ia  Biblioteca,  que  crea- 
da  por  Demetrio  de  Faleros,  discipulo 
de  Aristbfeles,  a  instancies  de  Tolo- 
meo  a  fines  del  sigio  tv,  reuni&todo  lo 
que  la  literatura  griega  habia  produ- 
cido:  obras  de  fiJbsofos,  mora lists s. 
legisladores...  El  trabajo  fue  realizado 
tan  prestamente  que  cuandoTglomeo 
Filadelfo  subi6  al  trono,  ia  Biblioteca 
contarfa  con  unos  200,000  voUime- 
nes..."  (Daumas  }, 


Hacia  el  30Qa.  deJ.  C.:  "Sea  como 
sea,  las  dos  instituciones  adquirie- 
ron  pronto  una  gran  re  put  a  cion  y 
conocieron  desde  su  fundacibn  una 
gran  actividad  intelectual.,,"  (Dau¬ 
mas). 


Hacia  eJ  250  a.  de  J.  C,:  "Hacia 
el  final  del  remade  de  Tolomeo  Fi- 
ladeJfg  se  situa  genera  I  mente  el 
apogeo  de  la  vida  intelectual  de 
Alejandrla, . . "  f  D au  has  ) . 


Hacia  el  200  a.  de  J,  C,:  "La  vida 
polltica  de  Alejandrla  conocib  en 
seguida  una  large  crisis,  m  area  da 
por  la  rbpida  sucesibn  de  sobers- 
nos,  per  asesinatos  y  guerras  fratri¬ 
cides  en  la  lam  ilia  de  los  Lbgidas. 
por  el  reinado  de  Cleopatra  y  la 
intervened*!  de  las  leg  tones  roma- 
nas..."  (Daumas). 


"El  primer  bibliotecario  teemeo,  Ze  nodot  o  de  Efeso,  tuvo  que  identificar  los  rolfos 
primero  y,  luego.  re  uni  r  y  ordenar  los  que  pertenecian  a  una  misma  obra,  por 
ejemplo,  la  "lliada"  y  la  "Odisea",  El  fue,  de  heqho.  el  primer  "editor"  cientif  ice  de 
est'os  poemas  epiens.  E|  mis  mo  procedimiento  hubo  de  utilizarse  para  los  dembs 
r  olios:  era  precise  examiner  los  uno  por  uno,  identificar  los,  c  la  sificarf  os  y,  por  ulti¬ 
mo.  editarlos  en  lo  posible;  era  necesarioestablecer  el  textoy  determiner  el  canon 
de  cada  autorj  el  hombrico,  el  hipoerbtico,  En  otras  pa labras.  Zenodoto  y  sus  disc i- 
pulos  fueron  no  &bfo  biblrotecarios,  sino  fi  161  egos.  Dalimoco  de  Cirene,  poets  y 
erudito,  Eleg6  a  Alejandria  antes  de  mediado  el  siglo  m  y  le  ancargaron  el  catSlogo 
de  la  Biblioteca,  el  "Pinaqas",  el  primero  en  su  gbn&ro.  Era  muy  extonso,  pues 
llenb  120  rollos,  |  Oja  1 6  se  hubiese  conservado!  Muestro  conoctmiento  de  la 
literature  antigua.  principal  mente  aunque  no  excl  us  iva  mente  griega.  seria  muclio 
mayor  de  lo  que  es.  MucKos  de  los  libros  que  los  sabios  alejandrinos  pudieron 
utilizar  no  oxisten  desde  ha ce  mucho  tiempo...”  (G.  Sahtoh). 
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Alejandro  sube  al  trono. 

331 

Fundacibn  de  Alejandria. 

300 

Estratbn,  discipulo  de 
Teofastro  en  e<  Liceo  y 
dedicado  al  estudio  de 
las  ciencias  nature  les, 
se  instala  en  Alejandria. 

300 

Euc  Ikies,  educado  pro¬ 
bable  mente  en  la  Acade¬ 
mia  de  Alenas,  vive  en 
Alejandria  y  alii  escribe 
su  obra  maestra:  "Ele- 
mentos",  sinrtesis  de  Ids 
cenocimientos  geomb- 
tricos. 

290 

Fundacibn  del  Museoy  la 
Biblioteca. 

281 

Arista  rco:  solsticros,  be- 
liocerrtrismo. 

287-2 T  2 

Arquimedes  de  Siracusa, 
inicia  el  estudio  de  la 
meebnica:  estbtica  e 

hidrostAtica, 

275-194 

E  ratbstanes :  apl  ica  ci  bn 
da  fas  matembticas  a  la 
astmnornia. 

250  Qtesibio;  clepsidra,  meeb- 
nica  aplicada. 

225  Apclonic:  teoria  de  las  cd- 
nicas. 

200  Pilfrn  de  Bizancioi  "Neumd- 
tica",  "MecSnica". 

1 61-126  Hiparco:  coordenadas  geo- 
grbficas.  Teoria  s  de  las 
exednrtricas  y  epic  ic  los 
para  explicar  el  movi- 
mien  to  del  Sol  en  terno 
a  la  Tierra. 

150  Her6n:  matembticas,  in- 
vonciones  mecbnicas, 
Seleuco:  explication  de 
las  mareas  por  la  atrac- 
cidn  lunar. 

135-51  Posidonio:  vulgarization 
gecKjrdfiCd  y  astronbmica, 
48  Primer  incendio  de  la 
Biblioteca, 


La  justificacfdn  tebrica  de  la  mvesta- 
gacibn  de  las  ciencias  da  la  natural  era 
que  se  halla  en  Aristbteles,  la  crs&cibn 
de  un  mbtodo  basadc  en  la  obsetva- 
ct6n  rigurosa  y  la  expen  men  tacibn  en 
sus  obras  cienttficas,  la  inclined 6n 
de  sus  inmediatos  discipulos  hacia 
las  ciencias  particulars  y  el  destaca- 
do  papal  desempeffado  por  bstos  en 
los  primeros  a  nos  del  Museo  y  ia  Bi- 
blroteca,  Man  imputsado  a  varies  auto- 
res  a  considerar  la  ciencia  alejaridrina 
como  creaciAn  del  aristotelismo.  La 
multi plici dad  de  campos  en  qua  se 
desarroilo  la  labor  de  los  alejandrinos 
parece,  sin  embargo,  excluir  una  fiba- 
cibn  unica.  Las  ciencias  teAricas,  como 
las  matemdticas  o  la  astro nomia,  se 
virtu  Ian  mbs  a  una  linea  pitagArica  o 
platbnica  que  no  aristotblica.  La  cien- 
cia  experimental  por  excel  undo,  la 
medicine,  continue  una  tradicibn  em¬ 
pirics  prop!  a,  muy  anterior  a  AristA- 
teles,  y  en  al*  campo  de  la  mecAnica  y 
la  inventive  la  aportacibn  alejandrina 
parece  en  gran  parte  original. 


Los  sabios  alejandrinos  iniciaron  el  estudio  de  las  ciencias  humanisticas  de 
manera  cientfUca:  grambtica,  retbrica,  lexicografia,  tro  nolog  id  r  entiqa  literaria; 
realizaron  una  gran  labor  de  difusibn  de  la  culture  griega  — comentarios,  anto- 
logfas,  gu(as  de  lecture^  y,  por  su  paciente  labor  coma  compiladores  del  saber 
antiyuo  y  como  editoras  de  text  os,  contribuyeron  dacisivamente  a  la  trasmisiAn 
dal  pensamiento  y  la  literature  griegos  a  fa  postaddad. 
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C  rat  era  dtica  del  pi nt  or  Exekias 
que  representa  a  Dionisos 
en  una  embarcacmn  con  ana  parra 
junto  a  l  mas  til  cargada  de  racimox 
(Gliptoteea  de  Munich)* 

Aunque  fox  griegos  conocian  el  uso  fie 
las  and  as  y  puitt  ban  sus  embarc  ado  ties 
con  an  largo  remo  col oc ado  en  la  popa , 
el  deseonocimiento  de  la  brujula 
r  de  map  as  mar  i rtos  bien  confeccionados 
les  obliqaba  a  navegar  sola  de  dia 
y*  junto  a  la  costa  para  poder  refugiarse 
en  algdn  abrigo  al  caer  la  noche . 


co  astros  capridiosos  que,  adernas  del  diario 
giro  nocturno,  cambiaban  de  lugar  en  pe- 
r  iodos  regulares.  Para  expiicar  estas  anoma- 
lias  de  los  cinco  planetas;  Mercurio,  Venus, 
Marie,  Jupiter  y  Saturno,  se  habia  imagimi- 
do  que  esiaba  cad  a  uno  en  una  esfera  distin- 
ta,  En  el  centre  estaba  la  Tien  a,  concenu  ica 
a  ella  las  esferas  o  cielos  de  los  planet  as,  y, 
por  fin,  una  ultima  esfera  de  las  estrellas 
fijas*  Con  esta  idea,  Eudoxo  construya  un 
artefacto  con  esferas  concentricas  de  las  que 
cada  una  giraba  arras  trail  do  en  su  movi- 
miento  las  otras  exter  lores,  A  si  la  esfera  de 
la  Luna  se  movia  de  derecha  a  izqulerda  y 
obligaba  a  girar  a  las  demas ;  pern  estas  te¬ 
rtian  otros  movimientos^.,  y  la  suma  de 
estas  rotaciones  acumuladas  debia  producir 


ARQUIMEDES,  MATEMATICO 


Uno  de  los  enigmas  m£s  grandes  que 
la  cfertcia  griega  ha  pfanteado  at  corner 
de  los  siglos  fue  el  del  proeedimiento  se- 
guido  por  sus  matem^ticos,  en  especial 
Arquimedes,  para  realizar  sus  cuadratu- 
ras  y  cubatu ras,  que  parocian  exigir  el 
conoeimiento  del  calculo  infinitesimal, 
del  cuaf  por  otra  parte,  no  se  encontra- 
ban  rastros  en  los  textos  conocidos.  As! 
las  cosas,  J.  L  Heiberg  descubno  en  un 
palimpsesto  de  Constantinople  la  obra 
de  Arquimedes  titulada  El  Metodo,  qua 
aclara  el  problems,  En  la  mtroduceion  se 
dice; 

"Arquimedes  a  Eratostenes,  jsalud!  Te 
escrjbi,  precedentemente,  acerca  de  a!- 
gunos  teoremas  qu£  encontre  y  te  envie 
sus  enunciados,  Jnvimndofe  &  encoptrar 
las  demostractones  que  yo  entonces  no 
te  indicaba...  En  este  libro  he  transcrito 
las  demostraciones  de  esos  teoremas  y 
te  las  envio, 

"Sabiendote,  como  ya  te  lo  he  dicha 
estudioso  y  maestro  excel  ante  de  flldso- 
fia  y  como  se  que  sabes  apreciar  llegado 
el  caso,  las  investigaciones  matem^ticas, 
he  cretdo  conveniente  exponerte  por  es- 
crito  e  ilustrarte  en  este  libro  la  particuta- 


rid  ad  de  un  metodo,  segun  el  cual  te  sera 
posible  captar  ciertas  cuestiones  materni¬ 
ties  por  medios  mec^nicPs,  lo'cual,  estoy 
convencido,  ser6  Cflij  tambien  para  de- 
mostrar  los  mismos  teoremas. 

"Yo  mismo,  algunas  de  las  cosas  que 
descubn  primero  por  via  mee&nica  las 
demostre  luego  geometries  mente,  ya  que 
la  mvestigacibn  hecha  por  este  metodo 
no  implica  verdadera  demostracidn,  Pero 
es  m&s  fScil,  una  vez  adquindo  por  este 
metodo  un  cierto  conocimiento  de  los 
problemas,  dar  iuego  la  demostracron  que 
buscarla  sin  ningun  conocimiento  previo. 
Por  esta  razon.  aun  de  los  teoremas  mis¬ 
mos  referentes  al  cono  y  a  la  pir^mide, 
que  Eudoxo.  fue  el  primero  en  demostrar 
(a  saber  aue  el  cono  es  la  tercera  parte 
del  cilindro,  y  fa  piramide  Is  tercera  par¬ 
te  del  prisma,  que  tfenen  la  misma  basee 
igual  altura),  debe  atnbuirse  un  merito  no 
pequeno  a  Demdcrito,  que  fue  quien  prH 
merO  enuncid,  aunque  sin  demostrarla, 
esta  propiedad  de  las  mencionadas  fi- 
guras. 

'Tambien  a  mi  me  ha  ocurrido  que  el 
descubrimiento  de  los  teoremas  que  aho- 
ra  publico  lo  hide  de  modo  similar  al  de 


los  anteriores,  Y  he  querido  exponerte  por 
esento  el  mdtodo  y  publicarlo,  primero, 
porque  habiendo  hablado  antes  de  61,  no 
querrta  que  se  dljese  que  hablaba  por 
habia r/y  despuds,  porque  estoy  conven¬ 
cido  tambien  de  ia  utilidad  que  puede 
aportar  a  la  matematica.  Rues  supongo 
que  algunos  de  mis  contempor6neos  o 
sucesores  podran  encontrar,  por  este  md- 
todo,  otros  teoremas  que  a  mi  no  se  me 
han  ocurrido  todavia. 

"Expongo,  en  primer  lugar,  el  que  fue 
tambien  el  primer  resultado  que  se  me 
manifest^  por  via  mecanica,  es  decir,  que 
todo  segmento  de  una  seccidn  cono  rec- 
tingulo  es  igual  a  cuatro  tercios  del 
tridngulo  que  tenga  la  misma  base  e  igual 
alturaf,  y  luego  cada  uno  de  los  otros  re- 
sultados  obtenidos  con  el  mismo  metodo, 
Al  final  del  libro  expond  re  las  demostra 
clones  geomdtricas  de  los  teoremas  cuyos 
enunciados  te  comuniqud", 

En  definitiva,  el  camino  propugnado  por 
Arquimedes  -y  perfeccionado  siglos  des¬ 
pues  por  Tabit  b.  Qurra-  es  ei  de  la  exhauc- 
ci6n,  traduccion  geometrica  de  la  opera- 
ci6n  de!  peso  al  limite. 

J.  V, 
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Escultura  helemstica  de  la  escuela  de  Per- 
gamo  que  represent  a  cl  guplicio  de  Margins 
(Mnseo  del  louvre,  Paris)  y  sile.no  que ,  por 
kaher  desafiado  a  Apoto,  jue  casticfado  par 
el  dim  a  ser  desollado  vivo.  Mas  que  par  la 
sabiduria  de  sits  maternal icox  y  jilosofos, 
Grecia  nos  admira  par  la  perfeceion  eon  que 
sus  artislas  trataron  el  cuerpo  humano *  Sus 
modelos ,  nunca  super  ados  ni  i qua  la  das *  for  - 
man  parte  del  tesaro  artistieo  de  la  kuma- 
nidad. 


el  iriismo  efecto  que  el  movimiento  apa rente 
de  los  plane tas  para  el  que  los  mira  desde 
la  Tierra. 

No  sabemos  si  conrinuando  las  observa- 
ciones  de  Eudoxo,  o  trabajando  con  otros 
datos,  fuc  como  Arisrarco  de  Samos  1  lego  a 
la  conclusion  de  que  los  movimientos  de  los 
astros  moviles  podrian  explicarse  mas  facil- 
meme  suponiendo  que  el  Sol  estaba  en  el 
centro  del  sistema  y  que  la  Tierra  giraba  en 
una  de  estas  esferas  en  lugar  del  Sol.  Que 
Aristarco  lanzo  esta  idea  de  un  sistema  helk> 
centrico  no  cabe  duda,  pues  Arquimedes  le 
a! abo  por  ello  en  uno  de  sus  escritos,  y 
Cleantes,  el  filosofo  estoico,  le  a  taco  por  la 
“impiedad”  de  at  reverse  a  proponer  que  la 
Tierra  se  mo  via...  1  last  a  Copernieo  reconocib 
a  Aristarco  entre  sus  predecesores  —no  hay, 
pues,  razbn  para  dudar  sobre  este  punto-; 


Una  de  las  cabezas  del  fron¬ 
ton  oriental  del  templo  de 
Zeus ,  en  Olimpia ,  que  repre- 
senta  a  un  griego  en  actilud 
medilativa  (Museo  de  Olim¬ 
pia)*  Por  dejinicion*,  el  jila « 
sojb  griego  era  un  curioso  de 
la  realidad y  buscaba  en  todo 
la  explicacidn  de  la  n aturar 
leza ,  No  puede*  pues*  extra* 
nar  que ,  ad  etnas  de  ohras  de 
pur  a  JilosoJia^  escribieran 
la  mine  n  tralados  de  jisica* 
astro  no  mia*  botanic  a,  etc * 


317 


LA  CONCEPCION  EPICUREA  DEL  PROGRESO  HUMANO:  LUCRECIO 


IWTERPHETAClON  DE  GUYAU: 


Luc  redo  no  sdlo  riiega  la  verdad  de  la  fibula  de  fa  Edad  de  Oro,  sine  que  ademds  muestra  que  el  hombre,  con  su  mteligencia,  ha  ido  saliendo  de  una 
situation  primitive  que  era  miserable:  invontos  de  gran  a  Sea  nee  Kan  hecho  que  la  humanidad  superase  el  estado  cast  bestial  de  los  prime  ms  tiempos: 
vest! dura sr  case,  fuego,  trato  social,  longuaje,  Industrie,  agrioultura,  navogacitin,  ate, 

Pero  junto  a  esta  idea  de  progreso,  desde  el  punto  de  vista  ciontifico  y  tecnico.  en  Luc  regie  ha  I  lames  una  ualqracidn  moral  de  tipo  contra  rio:  los  epicureos  han 
pence  do  que  el  progreso.  que  acreclenta  nueslros  deseos,  que  diversifica  y  refina  nuestms  pi  a  ceres,  no  es  bueno.  En  conclusion,  existe  un  movimiento  desim- 
patia  an  Lu  credo  per  los  hombres  primitives;  el  ideal  asc&tico  de  vida  de  los  epiedraos  es  el  ene  mi  go  del  progreso. 


318 


lo  rare  es  que  la  idea  no  tuvo  era  seen  dene  ia 
y  pronto  se  olvido. 

Mas  a  fort  una  do  fue  Eratostenes  en  su 
calculo  de  magnitud  de  la  esfera  terrestre. 
Eratostenes  pudo  observar  que  en  Assuan, 
en  cl  solsticio  de  verano,  a  mediodia,  los 
ray  os  del  sol  no  hacen  sombra  en  un  palo 
vertical  davado  en  el  suelo,  En  cambio,  en 
esc  mismo  dia,  y  a  la  misma  hora,  en  Ale- 
jandria,  un  palo  c  lava  do  en  el  suelo  proyecta 
una  sombra  del  quinto  de  su  longitud.  Ahora 
bien,  en  el  triangulo  ABC  conocemos  los 
"dos  lad  os  1  y  5;  se  puede,  pues,  conocer  el 
angulo  C,  que  sera  de  siete  grades  y  un 
quinto.  For  tan  to,  los  dos  radios  de  la  Tierra, 
que  pasan  uno  por  Assuan  y  otro  por  Ale- 
jandria,  forman  cl  mismo  angulo  de  7  ’/5  gra- 
dos,  que  es  lo  mismo  que  '/so  de  360  grados, 
o  sea  la  circunferenda  completa  de  la  Tierra. 
Basra,  pues,  multiplicar  por  50  la  distancia 
de  Assuan  a  Alexandria,  que  es  de  500  millas, 
para  obtener  cl  perimetro  de  nuestro  plane- 
ta.  Por  este  calculo,  Eratostenes  dedujo  que 
la  Tierra  mide  25.000  millas,  que  es  su  me* 
dida  exact  a,  con  un  ligero  error  dc  50  mi¬ 
llas,  Lo  extra  no  es  que,  conociendo  la  forma 
y  dimensiones  de  la  Tierra,  los  griegos  crc- 
yeran  que  solo  una  parte  pequeriisima  de 
el  la,  el  llama  do  ecumeno,  era  ha  bit  ado  o  ha¬ 
bitable.  El  res  to  lo  ocupaba  el  vasto  occano. 

Geografos  y  astrdnomos  se  esforzaron  en 
calcular  la  position  de  los  diferentes  puntos 
del  ecumeno,  y  a  si  se  llego  a  dibujar  la 


Estatua  sedenle  del  medico 
griego  fferbjilo*  del  siglo  III 
antes  de  J*  C.  (Mu sea  Ar- 
queologico  NacionaU  Napo- 
les).  Su  aportacion  a  la  cien - 
eta  griega  consist ia  en  el  ties- 
cubrimiento  de  los  nervios  y 
la  determinacian  del  cerebro 
cotno  organa  principal  del 
sis  tenia  nervioso. 


Ruin  as  del  agora  de  la  villa 
antiipta  en  la  isla  de  Cos*  En 
ella  hubo  un  jamas n  santua- 
rio  de  Asclepios^  en  tor  no  al 
cual  un  grupo  de  medicos  ejer- 
cleron  su  profesion  y*  crearan 
una  verdadera  esc  tie  fa*  cuya 
importancia  parece  baker  side 
deeisiva  para  su  epoca* 


forma  de  las  costas  de  uri  niodo  cada  vez 
mas  exacto.  El  ecumeno,  que  en  unprincipio 
era  casi  redo  ado,  sc  fue  convirtiendo  en  un 
segment o  trapezoidal,  como  esta  represent 
tado  en  el  inapa  de  Tolomeo*  El  a fan  de 
dibujar  la  forma  de  la  Tierra  lo  sintieron  ya 
los  fisicos  de  la  escuela  de  Mileto.  El  tirano 
de  Mileto,  Anstagoras,  cuando  viajo  por 
Grecia  para  pedir  ayuda  contra  los  persas. 
llevaba  con  si  go  un  mapa  grabado  en  um 
plancha  de  plata.  La  tonfiguracion  de  la? 
costas  en  el  mapa  dc  Aristagoras  debia  de 
scr  co mo  en  el  dc  Hecateo.  El  mar  Rojo  y  ei 
golio  Indico  son  lagos  cerrados;  en  cambio, 
el  mar  Caspio  afluye  al  oceano.  El  Nilo  toma 
slis  aguas  del  oceano,  en  la  India,  y  cl  Danu- 
b  i  o  a  t  r  a  viesa  E  u  r  op  a  * 

El  progreso  es  manifiesto  en  el  mapa  de 
Eratostenes,  y  hay  que  record  a  r  que  no  pre- 
tende  ser  un  mapamundi,  sino  un  mapa  del 
ecumeno,  Eratostenes  habia  si  do  preceptor 
tie  Tolomeo  IV,  quien  !e  habia  ascend i  do  a 
bibliotecario  del  musco  de  Alejandria.  Tenia, 
pues,  a  su  disposition  mucho  material  hi- 
bliografico;  entre  otras  cosas,  habia  eneon- 
trado  un  rollo  con  un  comcntario  sob  re  el 


primer  mapamundi  por  Anaximandro,  que 
pudo  com  pro  bar  que  era  un  cscrito  dc  He¬ 
cateo  de  Mileto,  el  gran  cartografo  del  si- 
glo  VL  ;  Que  ha  11  a/go  para  un  geogralocomo 
Eratostenes,  entregado  al  trabajo  de  com  po¬ 
ne  r  el  tambien  un  mapa  del  ecumeno!  Re- 
cordemos  que  si  bien  la  altura  o  latitud  la 
median  los  antiguos  por  la  observation  de 
las  estrellas,  para  la  longitud  o  posicioncs 
late  rales  tenia  n  que  valerse  solamente  de 
itineraries,  que  no  eran  en  realidad  masque 
11  stas  de  distancias  de  un  punto  a  otro. 

Desde  Eratostenes  hasta  Galileo,  la  as- 
tro  norma  y  la  geografia  pusieron  su  princi¬ 
pal  clnpcno  en  fijar  los  punt  os  de  las  esferas 
celeste  y  terrestre.  Las  obras  de  los  astrono- 
mos  y  geografos  son  la r gas  listas  de  medi- 
das  coordenadas.  A  esta  obra  se  dedico  prin¬ 
cipal  men  te  Hiparco,  llama  do  de  Rodas,  en¬ 
tre  el  160  y  el  125  a*  de  J.  C.  Nacido  en 
Bitinia,  del  Asia,  tendria  algo  de  sangre 
oriental,  porque  se  entrego  a  sus  trabajos  de 
investigation  con  una  confianza  que  revela 
un  semirniemo  casi  adivinatorio.  Hiparco 
trabajo  en  Rodas,  ataso  por  cuenta  del  mu¬ 
sco  dc  Alejandria.  Rodas  estaba  en  una  latitud 


MEDICIONES  CELESTES 


La  amplitud  de  mlras  def  pensamiento 
de  los  autores  griegos  queda  bien  demos- 
trada  en  la  actitud  crflica  que  Zen6n  de 
Sidon,  el  epicureo,  maestro  que  fue  de 
Ciceran,  adoptd  frente  al  desarralfo  de  la 
geometrla  que  Euclides  habia  hecho  en 
sus  Elementos,  pues  implicaba  el  empleo 
de  supuestos  (postulados)  no  demostra- 
dos.  Pero  esas  crliicas  debian  venir  de 
antiguo  y  de  otras  ambientes  y  proba- 
blemente  arrancan  de  la  epoca  pitagorica, 
£J  que  Aristbteles  apunte  en  De  Coeio: 
'Digo  que  la  situaclon  es  taf  que  si  el 
tri^ngulo  no  tuviera  la  suma  de  sus  angu- 
los  iguai  a  dos  rectos,  la  diagonal  [del 
cuadradoj  seria  conmensurabfe",  impilca 
que  esta  hipotesis  habia  sido  ya  consi- 
derada  antes.  Igualmente  se  habria  tra ta¬ 
do  del  quinto  postulado,  que  en  laformu- 
laeibn  eudidea  establece:  "Si  una  recta 
que  corta  a  otras  dos  forma  los  Angulos 
internes,  a  una  misma  parte,  menores  de 
dos  rectos,  las  dos  rectas  prolongadas 
al  infinite  se  encontrarbn  de  la  parte  en 
que  son  los  dos  angufos  menores  de  dos 
rectos". 

El  empeho  desplegado  por  los  matemb- 
ticos  de  todas  las  epocas  para  conseguir 
demostrar  este  postulado,  bien  directa- 
mente,  bien  mediante  artifidos  de  la  in¬ 
dole  mas  variada,  es  buena  prueba  de  la 
importance  atribuida  al  mismo  y  que  ter- 
mino  desembocando  en  la  construccrdn  de 
geometrias  no  euclrdeas  en  el  siglo  pasado, 

El  sistema  heliocbntrico  de  Aristarco  lo 
conocemos  por  la  cita  que  su  casi  coeta- 


neo  Arquimedes  hizo  en  el  Arenario.  Dice: 
"Recordarbs  que  el  mundo  es  el  nombre 
que  la  mayoria  de  los  astrbnomos  dan  a 
la  esfera  cuyo  centre  es  el  de  la  Tierra  y 
cuyo  radio  es  iguai  a  la  recta  entre  el  centre 
del  Sol  y  el  de  la  Tierra,  pues  td  has  apren- 
dido  eso  en  las  pubficaciones  que  a  este 
respeeto  ban  hecho  los  astrdnomos.  Aho- 
ra  bien,  Aristarco  de  Samos  en  sus  escri- 
tos  ha  emitido  ciertas  hipbtesis  cuyos 
argumentos  permitlrfan  suponer  que  el 
mundo  es  mucho  mbs  extenso  de  lo  que 
se  habia  dicho  hasta  ahora,  En  efecto,  el 
suponer  que  las  estrellas  fijas  y  el  Sol  se 
mantienen  Inmoviles  y  que  la  Tierra  girc 
sobre  una  circunferencia  alrededor  del 
Sol,  que  estb  situado  en  el  centre  de  la 
6rbita  de  la  Tierra,  y  que,  finafnnerite,  la 
magnitud  de  la  esfera  de  las  estrellas  fijas, 
que  tambien  tiene  por  centra  el  Sol,  es 
tal  que  la  circunferencia  sobre  ia  que  gira 
la  Tierra  tiene  con  las  estrellas  fijas  la 
misma  razbn  que  el  centre  de  una  esfera  a 
su  superficie.  Pero  es  claro  que  esto  es 
imposible,  pues  como  el  centra  de  la  esfe¬ 
ra  no  tiene  n  in  gun  a  magnitud,  no  se  puede 
admitir  que  tenga  razon  alguna  con  fa  su¬ 
perficie  de  esa  esfera.  Puede,  sin  embar¬ 
go,  admitlrse  que  Aristarco  imaginara  que 
si  se  considers  la  Tierra  como  el  centra 
del  mundo,  la  razbn  de  la  Tierra  con  Jo 
que  nosotros  llamamos  el  mundo  es  la 
misma  que  la  de  la  esfera  sobre  la  cual 
supone  que  gira  la  Tierra  con  la  esfera  de 
las  estrellas  fijas.  En  efecto,  de  una 
concepcion  semejante  hace  depender  sus 


demostraciones,  en  las  que  parece  admi¬ 
tir  que  la  esfera  sobre  la  cual  se  mueve 
la  Tierra  es  iguai  a  fa  que  nosotros  llama- 
mos  mundoT 


En  ei  t  rat  ado  Tama  no  y  distancias  de/ 
So/  y  de  ia  Luna ,  Aristarco  determine)  di~ 
chos  valores  a  partir  del  di^metro  aparente 
de  fa  Luna,  que  estimd  en  2°  (en  vez  de 
30  ),  y  el  Angulo  Luna,  Tierra,  Sol  en  el 
momento  de  estar  la  Luna  en  cuadratura, 
que  estimo  en  87°  (en  vez  de  89°  50). 
Los  resuftados  obtenidos  fueron:  que  la 
distancla  de  la  Tierra  a  I  Sol  era  de  19  ve- 
ces  la  de  la  Tierra  a  la  Luna  (en  realidad, 
400);  pue  el  dia  metro  del  Sol  es  6,75  ve- 
ces  el  de  la  Tierra  (en  realidad,  109),  etc., 
es  decir,  que  fos  datos  hallados  quedaron 
afectados  por  fos  errares  num^ricos  de  los 
datos.  Abora  bien,  el  valor  del  diametro 
aparente  def  Sol  y  de  la  Luna  fue  estimado 
por  el  propio  Aristarco,  segun  testimonio 
de  Arquimedes,  en  30 ,  razon  por  la  cual 
hemos  de  suponer  que  la  obra  que  analiza- 
mos  fue  un  trabajo  de  ju venturi,  puesto 
que  el  valor  empleado  (2&)  como  punto  de 
partida  era  notoriamente  exagerado, 

Este  detalle,  por  otra  parte,  explica  que 
en  la  citada  obra  no  se  encuentre  ninguna 
alusion  a  su  teorla  hefiocentrica?  que,  af 
iguai  que  la  correcta  determinacldn  de  los 
di^  metros  a  pa  rentes  del  Sol  y  de  la  Luna, 
seria  resuftado  de  investigaciones  poste¬ 
rs  ores. 

J.  V. 
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Detalle  de  una  miniatura  de 
las  “Epi&tolas”  de  Hipocra¬ 
tes  *  del  stylo  XV*  con  la  ima- 
qen  de  Demacritn  e  Hipocra¬ 
tes  (Biblioteca  de  El  Es  corial)  • 
Democrito *  Jamoso  por  xn 
doctrina  del  atomismo*  que 
explica*  la  re  alidad  coma  an 
con  junto  de  dtomos*j'ue  t  am- 
h  ten  ma  tern  at  ico  r  astron  am  o. 
A  Hipocrates i  el  medico  mas 
Jamoso  de  la  Grecia  antiyua* 
se  le  atribuyen  lodos  las  tra- 
tados  de  medicina  de  su  epoca* 


muy  favorable  para  el  calculo  de  las  positio¬ 
ns  de  estrellas,  el  a  i  re  era  puro  y  el  clima 
sano.  El  catalogo  de  Hiparco  aleanza  850  es¬ 
trellas,  cuya  position  en  la  boveda  de  los 
ados  quedaba  f  ijada  por  coordenadas  celes¬ 
tes.  Hiparco  estudio  las  irregularidades  del 
movirniento  de  la  Luna  y  fue  el  primerp  cn 
observar  que  el  Sol  pennanece  18  7  dias  del 
ano  al  sur  del  ecuador,  y  solo  178  en  el 
hemisfeno  none,  lo  cua  l  revel  a  una  excen- 
tricidad  en  su  orbita.  Las  cablas  de  Hiparco 
fueron  ulilizadas  tres  siglos  mas  tarde  por 
«  Claudio  To  lorn  co,  el  ultimo  gran  astrgnomo 
de  la  antigiiedad.  Seria  un  griego  macedo- 
nio,  entre  los  que  era  comun  el  n ombre  de 
Tolomeo,  e  hizo  sus  observadones  en  Alc- 
jandria  entre  el  125  y  el  150  de  nuestra  era, 
cuando  Egipto  era  ya  una  provincia  ronja- 
na.  Deberiarnos,  pues,  hablar  de  Tolomeo  en 
un  capitulo  de  la  historia  de  Roma,  pero 
I  olomeo  escribio  en  griego  y  su  ciencia  es 
de  tradition  helenistica.  Puede  considerarsc 
eomo  discipulo  de  Hiparco.  Tolomeo  inclu- 
so  reiiei  e  sus  observadones  sobre  la  altura 
dc  las  estrellas  al  paralelo  de  Rodas,  don  de 
tvabajo  Hiparco, 


Cabeza  de  Asclepios,  el  dios 
yrieyo  de  la  medicina*  del  st¬ 
ylo  IV  a .  de  J.  C,  (Mu  sea  Bri- 
tdnico *  Load  res),  El  santua- 
rio  de  Asclepios  en  Epidattra 
atr  a  jo*  a  part ir  del  stylo  V  an¬ 
tes  de  J*  C.*  a  peregrinos  de 
toda  Grecia  en  bit  sea  de  la 
cur  avion  de  sus  enfe rated  ti¬ 
des.  Baja  sit  proteccian  se 
crearon  n  timer osas  escuelas 
de  medicina*  sobre  todo  en  la 
ista  de  Cos • 
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cura  de  Los  enfernios  se  redurira  a  Iris  praai- 
cas  casi  milenarias  del  tiempo  de  Homero, 
que  confiaba  en  tratamientos  de  fluxiones. 
Estas  se  empleaban  en  el  santuario  de  Escru- 
lapio,  en  el  centre  del  Peloponeso,  lugar  de 
v  lent  os  y  calores  temperados:  alii  se  facilita- 
ba.  la  cur  a  cion  con  una  vida  agradable  de 
fiestas,  cortejos  y  representaciones  t can  ales, 
como  en  los  mode  mo  s  balnearies. 

Es  de  lamentar  que  no  se  hayan  conser- 
vado  mas  del  a  lies  de  la  vida  del  verdadero 
fund  a  dor  de  la  n  led  i  cilia  en  Occidente,  el 
gran  Hipocrates  de  Cos.  Ya  demos  dicho  que 
en  la  isla  de  Cos  habia  una  escuela  de  medi- 
cina  a  la  que  iban  a  menudo  los  erudites  del 
niuseo  de  Alejandria.  No  sabemos  si  la  es- 
cuela  de  Cos  es  o  no  anterior  a  Hipocrates, 
pero  lo  posit i vo  es  que  alii  se  ma.ntuvo  la 
tradition  lupocranca  mas  lirme  que  en  nin- 
gun  otro  lugar  del  mundo  griego,  Hipocra¬ 
tes  vi  v  uia  y  enseriaria  liacia  el  a  no  300  a.  de 
Jesucristo.  Sabemos  que  via  jo  mucin  si  mo 


Aspecto  del  gimnasio  de  Epi- 
dattro*  lugar  frecuentado  por 
los  devotos  de  Aselepios* 


I  uera  de  lo  que  nos  die  en  sus  libros, 
poco  sabemos  de  la  persona  de  Claudio 
Tolomeo.  Los  arabes,  que  mostrarpn  una 
lanatica  admiration  por  el,  nos  euentan  que 
era  rubio  -lo  que  es  rnuy  posible,  dado  su 
origen  macedonio—  y  hasta  que  tenia  una 
peca  grande  en  la  inejilla,  etc.  Pero  lo  posi¬ 
tive  es  que  de  Tolomeo  no  nos  quedan  mas 
que  sus  descarnados  escritos.  Ll  tratado  suyo 
mas  importance,  ti  tula  do  Sin  taxis  matemdtica, 
fue  llama  do  por  los  arabes  A  images  to  y  con 
este  nombre  fue  traducido  durante  la  Eclad 
Media.  Es  un  resumen  de  los  conocimientos 
astronomicos  de  La  antigiiedad,  tan  per  fee  to, 
que  sirvio  para  las  necesidades  humanas  de 
viajar  v  observar  los  cieios  por  espacio  de 
quince  siglos. 

En  las  ciencias  biologicas,  los  gi  legos  ab 
canzaron  escasos  result  ados;  algo,  sin  duda, 

I  e  s  d  e  t  u v  o  e  n  s  u  p  r o  ce  so  d  e  c  >  b  se  n  ;  \  c  i  6  n  y  1  os 
fcnomcnos  de  la  vida  quedaron  sin  explicar. 
Las  escuelas  de  Arenas  catalogaron  especies 
de  animates  y  plantas;  en  Alejandria  se  reu- 
nieron  ejemplares  exoticos  de  todo  el  ecu- 
meno,  pero  no  se  I  Lego  a  precisar  ninguna 
ley  import  ante,  Lo  mismo  puede  decirse  de 
la  anatomia  y  fisiologia.  Ni  el  proceso  de  la 
circulation  de  la  sangre  ni  el  de  las  reaccio- 
nes  nerviosas  fueron  sospechados  por  los 
griegos,  Scgun  Aristbteles,  el  cerebro  es  un 
rcceptaculo  que  sirve  para  enfriar  la  sangre, 
y  las  sensaciones  de  la  vista  y  el  oido  se  pro- 
ducen  por  medio  de  emisiones  de  atornos  de 
los  t  uerpos. 

Hasta  la  preponderancia  de  Hipocrates 
estableciendo  las  verdaderas  bases  de  la  me- 
dicina  con  la  observation  de  sintomas,  la 


E stela  funer aria  de  Jason*  medico  afen  tense 
del  siqlo  ft  a.  de  J*  C,*  representado  aqui 
realizando  una  palpation  en  un  enfernio 
(Miiseo  Britdnico ,  Load  res)*  El  ejercicio  de 
la  me  dicina  en  la  Greeia  cldsiea  no  exigia 
documenio  ahptno*  pero  si  una  periria  pro- 
bada  ante  la  Asamblea.  Los  medicos  eran 
p  Off  ados  por  la  ciudad  con  el  diner  o  prove - 
niente  de  un  implies  to  especial  que  gravaba 
a  (ados  los  ciudadanos. 
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y  dejo  varies  discipulos,  que  tambien  pro- 
p  agar  on  sus  doctrinas  de  un  pais  a  otro. 
Ademas  de  los  llamados  aforismos  kipocrdticos 
v  de  toda  la  literatura  mediea  de  la  antigue- 
dad,  ex  isle  un  precioso  documento  que  sin 
duda  habra  de  maravillar  al  lector:  se  trata 
del  juramemo  que  debiari  prestar  ineludible- 
mentc  los  medicos  de  la  escuela  de  Hipocra¬ 
tes  antes  de  empezar  a  ejercer.  Dice  asi: 

HJ uro  por  Apolo  y  Esculapio  e  Higea,  y 
todos  los  otros  dieses  y  diosas,  que  con  toda 
mi  habilidad  y  ta lento  cumplire  este  jura- 
-  memo,  mirando  como  a  un  padre  al  que  me 
ha  ensenado  este  arte  y  como  hermanos  a 
mis  companeros  de  profesion.  Lcs  ensehare 
l  odo  lo  que  descubra  por  mi  cucma,  sin  pc- 
dirles  por  ello  retribucion,  Transmitire  mis 
conocimientos  a  mis  hijos,  y  a  los  hijos  de 
mis  maestros,  y  a  los  discipulos  juramenia- 
dos  para  seguir  las  leyes  de  la  medic inaf"pero 
rio  a  los  extrahos.  Medicare  a  los  enfermos  con 
toda  mi  habilidad  y  buen  juicio  y  me  abs- 


tendre  de  todo  lo  que  pueda  daharles  o  de¬ 
mo  rar  su  cu radon.  No  dare  veneno  a  nadie, 
aunque  me  lo  pida,  ni  aconsejare  a  nadie 
que  lo  tome,  ni  provocate  aborto  en  ningu- 
na  mujer.  Con  pureza  y  santidad  pasare  la 
vida  practicando  mi  arte.  En  todas  partes 
a  p  d  o  n d  c  vay  a  pa  r a  c  u  ra  r  ,  e  vi  ta  re  en  ga  ho , 
corruprion  y  seduccion.  Cuando  en  d  ejer- 
cicio  de  mi  profesion  vea  u  oiga  cosas  que 
no  deben  ser  divulgadas,  me  guar  dare  muy 
bien  de  contarlas  a  nadie.  Espero  que,  guar- 
dando  este  juramemo,  tendre  una  vidafeiiz; 
venga  sobre  mi  la  desgrada  si  llegare  a  violar 
este  fe”, 

Estimamos  que  el  me]  or  eomentario  que 
po demos  hacer  a  este  documento  es  que 
durante  siglos  las  promo  clones  de  medicos 
lo  ban  formula  do  al  terminal  sus  estudios  y 
hoy,  en  los  tiempos  del  maquinismo  y  la 
electron  ica,  lo  siguen  formulando  con  la 
misma  sinceridad  que  aquellos  sus  lejanos 
p  red  eces  ores. 


La  Torre  de  los  Vientos ,  en 
Alenas  *  es  un  edijicio  de  plan- 
ta  octagonal  construido  entre 
los  anas  WO  y  35  a,  de  J*  C. 
En  su  tiernpo  hizo  las  f undo - 
nes  de  los  modernos  observa¬ 
tories  meteor ol&gieos,  pues 
eslaba  proinsta  de  un  reloj 
de  ago  a  en  el  interior  y  u  no 
de  sol  en  el  exterior *  En  la 
euspide ,  una  releta  indie  aba 
la  direccion  del  viento.  En 
los  m uras  exteriores  kabia 
esculpidas  figuras  simholicas 
de  los  dent  os. 
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Relieve  lateral  del  Hamad, a 

Trono  Lit  dart  si*  del  sitflo  V  a .  de  J.  C., 

con  rep  resen  (a  cio  n  de  una  tanedara 

de  diaulos  (Museo  de  las  Ter  mas*  Roma)* 

Para  las  gricgos* 

la  mu  s  lea  era  an  etc  me  ala  del  culto* 
del  tealro  y  de  la.  epica. 

Antique  hdsieamente  vocal y  coral , 
tambien  exist ian 
los  ins  tru  m  enios  must  cafes* 
e ntre  las  que  destacaron  la  lira , 
el  aulas  )j  el  diaulos*  el  tamboriL 
De  estos*  reprcsentantes 
de  la  musica  de  cuerda*  riento 
y  per cusion*  respectivaniente* 
deri ran  los  instriimentos  modern##* 
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